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ABSTRACT

The results of a gravimmetric survey accomplished in the SE of the Iberian Peninsula (Albacete,
Valencia and Murcia provinces), based on Bouguer anomalies and Second Derivative maps allows us to
propose the existence of a cortical faulting zone, probably formed in the Valencia Basin rifting proccess,
with a surficial evidence in the Jumilla Fault.
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Introduccion

El drea objeto de estudio (fig. 1) se
localiza en la zona de confluencia de dos
grandes unidades estructurales que carac-
terizan el SE de la Penfnsula Ibérica: La
Cordillera Ibérica al Norte, representada
por la terminacién meridional de 1a Rama
Castellana y la Cordillera Bética, funda-
mentalmente el Dominio Prebético, al Sur
y Sureste de la zona.

Enuna primera aproximacién a la de-
limitacién de las 4reas de influencia en
superficie, podemos determinar que los
dos tercios meridionales de la zona estu-
diada presentan direcciones estructurales
pertenecientes claramente al dominio Bé-
tico. El tercio norte tiene caracterfsticas
mixtasy presenta, recubriendo en parte a
los materiales alpinos, una cobertera de-
tritica continental (los materiales Mioce-
nos de La Mancha), que podrian ocultar
una hipotética zona de contacto de las dos
cordilleras. .

Laregidn se encuentra, segiin el mapa
de Anomalfas de Bouguer para la Penin-
sula Ibérica (I.G.N. 1976), en un umbral
de méximos relativos, limitados al N por
el minimo gravimétrico que genera la
Cordillera Ibérica y al S por el también
minimo debido a la Cordillera Bética. El
espesor cortical calculado desde los valo-
res de la anomalfa de Bouguer para esta
zona del SE espafiol ha ido variando con
el tiempo y, por supuesto, con la aporta-
cién de nuevos estudios e informaciones.
Desde los 35-40 Km que proponia Cada-

vid (1977) se llega a los 20-24 Km pro-
puestos por Banda (1992) en la linea cos-
tera de Valencia, y los 25-27 Km propues-
tos por los autores para esta zona (Casta-
fio, 1993; Castafio y Carbé, 1995).

El objetivo del presente trabajo es
aportar nuevos datos, desde el andlisis de
las anomalias gravimétricas detectadas en
la zona, sobre un elemento ya estudiado
desde antiguo pero, en nuestra opinién y
coincidiendo con lo mantenido por otros
autores (Vilas et al. 1982), de unas di-
mensiones e importancia muy superiores
alo que tradicionalmente se ha considera-
do; nos referimos a la falla de Jumilla o de
Cenajo-Jumilla-Yecla (Rodriguez Estre-
1la, 1979), de direccién N55 E .

Interpretacién y discusién

El levantamiento gravimétrico utiliza-
do ha sido el realizado por Castaiio
(1993) sobre una superficie de 11.250
Km? En el mapa de anomalias de
Bouguer (fig. 2) que en su momento se
obtuvo, se observa, de N a S, un bandea-
do en zonas de direccién SO-NE que pre-
sentan las siguientes caracterfsticas:

A.- En el vértice NO aparece una

depresién gravimétrica (entre -80 y -50
- mlgals) que, en principio, suponemos

asociado a la influencia del engro-
samiento cortical derivado de la Cordi-
llera Ibérica.

B.- Al S de la anterior aparece una
banda de méximos relativos, entre -40
y -50 mgals, bastante estabilizado y

con gran cantidad de anomalias de menor
entidad, que corresponden a fenémenos
indudablemente de menor alcance. A
nuestro juicio este fenémeno puede de-
berse a:

Una corteza més delgada que las
situadas al N'y al S, la Ibérica y La Bé-
tica (probablemente sea la de la Meseta
Ibérica, que se prolonga en esta zona
debajo de la cobertera terciaria).

Un cierto efecto extensional, debido a
la prolongacién del abortado rift valencia-
1o, qué penetra en el continente con di-
reccién NE-SO. (Alvaro, Capote y Vegas,
1981; Fontbotéer al., 1990).

C.- Al SE de la anterior, exite una zona
de minimos relativos entre -50 y -80 mgal,
que coincide con el engrosamiento cortical
de las cordilleras Béticas en el eje Bético-
Balear. '

Fig. 1.- Localizacién de la zona de estudio
en la Peninsula

Fig. 1.- Location of the surveyed area.
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Fig. 2 - Mapa de anomalias gravimétricas

de Bouguer. Coordenadas U.T.M. Isolineas

2 mGals. Los trazos discontinuos indican la
posicién de la estructura de fractura mas
importante en la zona (Falla de Jumilla).

Fig. 2.- Bouguer gravimmetric anomalies
map. U.T.M. coordinates. Isolines interval =
2 mGals. The dashed lines show the position

of the most important faulting structure in

the zone (Jumilla Fault).

D.- Por dltimo, hacia la esquina SE se
aprecia un fuerte gradiente hacia valores
mdximos (+22 mlgals) absolutos, que cree-
mos debido a un adelgazamiento rdpido de
la corteza continental conforme nos acerca-
mos a la costa, y, por tanto, al borde conti-
nental (CuencaArgelino-Provenzal).

El estudio de estas anomalfas nos ha
permitido elaborar (Castafio y Carbé
1995) un modelo cortical plausible
geolGgicamente, en el que los valores ob-
tenidos para la potencia cortical (25-27
Km) se encuentran en la linea de los
apuntados por Banda (1992) y Dafiobei-
tia et al. (1992), incluso en la prolongacién
Bético-Balear que es la zona més discutible
por presentar unas profundidades menores
de las que hasta ahora se habfan considera-
doy se siguen proponiendo por los investi-
gadores que prolongan sus datos desde las
Béticas (van der Beek y Cloetingh, 1992).

Intentando relacionar los juegos de li-
neaciones existentes en el Mapa de
Bouguer con el posible proceso de adel-
gazamiento detectado en la zona , he-
mos aplicado diversos algoritmos para el
célculo del mapa de segundas derivadas.
Como es sabido, los mapas de segundas
derivadas son sumamente iitiles para de-
tectar discontinuidades que no estén cla-
ramente definidas en los mapas de ano-
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malias de Bouguer. Sin embargo, su ob-
tencidn estd ligada a la eleccién, no siem-
pre sencilla, del algoritmo con que se de-
sea operar. En nuestro caso, buscamos
aquellos que priman efectos regionales
sobre efectos locales, es decir, aquellos
con un coeficiente grande y positivo para
el W1y negativo para el resto.

Hemos usado cuatro férmulas distin-
tas: Elkins (1951), Henderson & Zietz
(1949), Peters (1949) y Rosembach
(1953), comprobando que todas ellas
marcan con claridad una importante linea-
cién de direccién N45, si bien son las de
Peters y Henderson & Zietz (figs. 3y 4)
las que con mayor claridad delimilan el
accidente. A todo lo anteriormente ex-
puesto, debe afiadirse que el paso de la
malla regular sobre la que se han efectua-
do los cdlculos (5 x 5 Km.) es el idéneo
para la densidad y disposicién de la infor-
macién gravimétrica disponible (Castafio
1993), al tiempo que se adapta, general-
mente bien al objetivo perseguido por la
aplicacién de la segunda derivada.

En el mapa de anomalfas de Bouguer
(fig. 2) se detecta, entre Las Minas y
Caudete, un importante gradiente gravi-
métrico (de 10 a 20 mlgals), que con di-
reccién NE se extiende atravesando toda
la zona.
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Fig. 3.- Mapa de Segundas derivadas,
usando el método de Peters (1949). Los
trazos discontinuos indican la posicién de
la estructura de fractura mds importante
en la zona (Falla de Jumilla).

Fig. 3.- Second Derivative Map, using Peters
method (1949). The dashed lines show the
position of the most important faulting
structure in the zone (Jumilla Fault).
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Fig. 4.- Mapa de Segundas derivadas,
usando el método de Henderson & Zietz
(1949). Los trazos discontinuos indican la
posicién de la estructura de fractura mas
importante en la zona (Falla de Jumilla).

Fig. 4.- Second Derivative Map, using
Henderson & Zietz inethod (1949). The
dashed lines show the position of the most
important faulting structure in the zone
(Jumilla Fault).

En principio este gradiente no se pue-
de asociar directamente a una falla o frac-
tura, pues la gravimetria no detecta la es-
tructura por s{ misma, sino por el con-
traste de densidades que puede provocar;
dicho esto, hemos de considerar que el
mapa nos ofrece la visién de un accidente
que genera un fuerte contraste de densi-
dadeg, de unos 5 Km de anchura, que con
una longitud de més de 100 Km atraviesa
toda nuestra zona con una direccién
aproximada N 60-70, y que coincide con
lo que numerosos autores denominan fa-
lla de Jumilla (de Cenajo-Jumilla-Yecla
seglin Rodriguez Estrella, 1979). Curio-
samente, en 1a cartografia geoldgica, la
rama N de esta fractura a partir de Jumilla
se desplaza hacia el S, por el efecto de la
denominada Falla de Ontur-Jumilla, has-
ta el Diapiro de la Rosa aproximadamente
y pasa a ser la Falla de Sierra Larga-Sie-
rra del Carche, pero la gravimetria no de-
tecta esto, sino la continuacién del gra-
diente por la zona de Caudete y el valle de
Montesa, independientemente de que mds
al S pueda existir una fractura paralela
también muy extensa, no solo al NE de
Pinoso (falla de Venta del Olivo-Villena-
Gandia, segiin Rodriguez Estrella, 1979).

La interpretacién de los mapas de se-
gundas derivadas (figs. 3 y 4) nos permi-



te incidir m4s en la existencia de una zona
de fracturacién. La extremada nitidez de
la banda anémala detectada, unido a la
longitud de més de 100 Km. de la anoma-
lfa, su ligaz6n con los fenémenos de vul-
canismo profundo y su aparente prolon-
gacién hacia la Cuenca de Valencia, es lo
que nos lleva a interpretar esta disconti-
nuidad gravimétrica como una zona de
fracturacidn cortical, o cuando menos, de
corteza superior, con direccién N 45, que,
aunque no coincida exactamente con la de
la falla de Jumilla N 55, indicaria la ditrec-
¢ién media de una familia de fallas de pe-
" netracién cortical, entre las que se en-
cuentra la de Jumilla. Este aspecto se ve
reforzado por la posible existencia, al
NO, en el borde del drea de estudio, de
otra estructura similar.

Conclusiones

El andlisis e interpretacién de los ma-
pas de Bouguer y de segundas derivadas
nos permite constatar la existencia de una
zona de fracturacién, de importancia
cortical, que, a lo largo de mds de 100

Km., atraviesa toda la zona con una di-
reccion entre N45° y N55° y cuya ma-
nifestacién mds importante en superfi-
cie es la falla de Jumilla. Su direccién,
extension e importancia nos hace pen-
sar que pueda estar ligada al proceso de
rifting que, con centro en la Cuenca de
Valencia, adelgazé [a corteza peninsu-
lar en el Mioceno inferior.
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